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��� ا�
	زل و$�. ��: 
;<$
 .$�.��ت :��آ� 
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	زل و:� ح�	ت ا	���� ا���دی� ا��� 	 ی
ی. 9�3ه� ا�>��= �� ��,�Aا�'���� ا� �:
او 9�� ث�ث �
ات 9
,�� ا	دن� وا�'�D�E �� � #�ت ��"�وی� ا���3 )  م 50(�9 

 =�
آ
ة 9�� ) E$ ،)Eh-+ اح'�ل ا�
	زل 9�� ه+J ا	���� آIح'�ل أ:#�� وا��6'�
 ���9 �M$ه�ت واح'�ل 9'3دی� ن��M$	و:� آ= ا N#س	3ی�ت ا�"�)Ev ( �ً#:و Pوذ�

 ��
وط وا�����'�ت وا�'��د	ت ا����S��:  
  

1.  �<�و:#ً� ) )Eh، یE-+ ا�6'= ا	:#� G ((:� �"�3ى ی��J3 ح'= داT! و�
��V ا����W�� ��   ... 

  
 X��M'3ع ا	ح'�ل ا�;���� ا�'
آ
ة 9�� ه+ا ا�'"�3ى �� ا,�:�  = Gح

  .�� ا��6'��ت :� ا���� ا�'�Aزن وا�'"�3د�9ت % 25
   N1 . N2 . N3 . N4β . 0.025 =   و

  

 X�   .����= ا�'�&#� ) N1( ح
  
  

 X�9
,[ ا	دن� ����= ار$�Dع ا�'�IS ن" � ا��  ) N2( وح.  
N2 = 0.5 / 3 Rot  T       ……    T = 0.09h / Rot  b   

T =  ��  .ا	ر$�Dع ا�>��= �� ��ء ���'�
  = h.         �.ة ا��3ا$
ا	س�س

  3  2  1  0  ا�'�&#�
N1 0  1  2  4  

Eh =   G * β 



b =  
  .ا��
ض ا	دن� �� ��ء ���'�
 X���� ا	س�س  ) N3( وح � =����.  

��� ا	س�س   نـــ3ع ا��
�ــــــ� � =����)N3(   


-3ة ا�'V'3رة ���'�ءا	رض ا�  1.5  

ی�AWا� � �Wرض ا�	1  ا  

  
 X���� ا�'�SــN4 ( I( وح � =����.   

��� ا  ا�'�SـIنـــ3ع  � =����IS�'�) N4(   

  IS��  1ت �#�.ة ا��S>= :� آ�:� ا	$�Mه�ت
  IS��  2ت �.ران�� ا��Aر��� ,'� ح.ود ا� ��ء
  5  ا�>3ا��= وا�M.ران ا�'6'��3 9�� ا�
ا:��

  

ا�'6"��3 �" #ً� 9�� ا��
وم ا���$�M ���9 �9. $��'. ا	ح'�ل ا	:#�� آ'�  .2
 .�"�3ى ا	رض 

3.  =�Dم ا�
9 +-Eء$[ ، ی�"� 
:� ح��� 9.م $3ا:� �
آ
 ث#= ا� ��ء �� �
آ
 .ا���$b ��	�9 �ر 


س�ن� ا�'"��6 ا��� $�6'= ا	ح'�ل  .4A��آ���� �M$ح'�ل ا���	و�� ا�#� ��E$

س�ن� ا�'"��6 �3ازی� ��ح'�ل ا	:#�� أو ا� ��ء او �M.ران ا���دی� :� Aا� ��

 � "���� ��
ة $3زع ا	ح'�ل 9�� ا	ث����	ث��� ��ً� و:� ه+J ا����6 ا	-
 .�M"�ءة آ= ���� 

5.  �� �3اس&� ا�#�! ا��6ص�� ���
وم ا�#���� و���9'�د c"6$Ev ا	ح'�ل ا�
أس

 -&� ����" � �'36ر ا� ��ء :� ا	$�V$ ال
�

وض ��D'ا� J�M. 

�.ه�  .6�W$ �� bTا���� .'��$ �Wf	زل :� ح"�ب ا�6. ا	
�9. اد-�ل اح'�ل ا�
 � "��10 % =���'� ���
h� 1.1( أي. (  

7.  �ی�� 
 ا� ��ء آ��ً� ، ا�� اذا آ�ن % 25:� ح��� و�3د $
ا�� 	 ی
ی. 9�
 ��E-+ ا�#"! ا�'�
ا�� آ'� �3 آ�ن ���ء% 25ا��
ا�� ی
ی. 9�: ، =#�"� . 

�3f ��$�9�&f ='6�$ mى ,mV وش.  .8�

 ا	س�س�ت �>'
ات $Tرآ� m�
$

 ا	 اذا آ�نo ه��ك وس�T= % 10$3ازي Tآ�
�� ا	ح'�ل ا��'3دی� 9�� ا�

 .-�ص� $��E ردود :�= $�P ا�#3ى 
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�� ا�����ــ� $�� +A�pS�'ت :� ����� ا�
	زل T�Sن	ت ا����  :ا	ح�

ة �9  ��
س�ن� 	 $#= �#�و���� ا�''-250!M2س!/آ.  

 .2س!/آM!2400 و	 ی#= �9 2س!/آM!3:4200	ذ ذو ح. �
ون� 	 ی��Mوز  �

$'.ی. �� 	 ی#= �9 ر�� f&�ع اس��خ ا��
وم ا�"�� � 9�� ا�&3ل ا�>��  �
 ���� �
ات و:� ا�#"! ا	9�'<��. 

�! ا�#&��9ت  �'W$ �9 و�����#� =#$ 	 X�
 ذات ا��
وم ا�"�� � �6Tآ�
:3ق ا�
 c��"م ا�
 .�#�و�� 9
م �c�3 ی"�وي نNW ا��

�  t'"وی Pا��'�س ���I�� ���o اس��خ ا�>'
ات :� ا	9'.ة �3�Iال آ�: ;$
 .��س��'�ل ا��S�Mت 

�  �� .�� �"�ح� �#&� ا����3د % 6و % 1$>3ن ن" � $"��t ا	9'.ة �

� ��! و	 6�8�X 	 $#= اf&�ره� �9 ) ا�>�ن�ت ( t ا��
,� ا	���9ء ����"�

ی. ا�'"�:�ت ����� �9 نNW ا���3 ا���:� $. 


ط ا	 ی#= �M'3ع  �S� >�ن�	ر ا.f ��,
�� �.ران �#�و�� ا�#3ى ا���I$
  .����" � �#&�ع ا�M.ار% $0.25"����6 :� ا	$�Mه�� ا�
أس� وا	:#� �9
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�vح��) :  Rot  = (����
  ا�M+ر ا��


